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t he  egg-shell  p ro t e i n  in  t r ema todes .  The  one wide ly  
k n o w n  m e c h a n i s m  is t h a t  of q u i n o n e - t a n n i n g .  I n  t r e m a -  
todes  h a v i n g  th i s  t y p e  of egg-shell,  one can  n o r m a l l y  see 
t h a t  t he  si tes occupied b y  vi te l l ine  cells and  t he  shells of 
u t e r ine  eggs g radua l ly  t u r n  b r o w n  a f t e r  f i xa t ion  a n d  
p rese rva t ion .  I n  t he  second condi t ion ,  a t  p r e s en t  k n o w n  
to  occur  on ly  in  P a r a m p h i s t o m a t i d a e ,  t he  egg-shell  re- 
p re sen t s  a p r o d u c t  of k e r a t i n i z a t i o n  invo lv ing  d i su lph ide  
bonds .  Consequent ly ,  u p o n  f ixa t ion  and  p r e s e r v a t i o n  for 
a n y  l e n g t h  of t ime  t he  regions  occupied b y  v i te l l ine  cells 
a n d  t he  comple t ed  egg-shells  r e m a i n  colourless.  This  
s t r i k ing  c o n t r a s t  b e t w e e n  the  two condi t ions  can  be 
v iv id ly  seen in t h e  a c c o m p a n y i n g  m i c r o p h o t o g r a p h  
(Figure) 9. 

Rdsumd. On a d6couver t  que,  duns  la  famil le  des 
P a r a m p h i s t o m a t i d a e  (Trematodes) ,  la coquil le de l'~euf, 

t r a n s p a r e n t e  e t  sans  couleur ,  est  une  k6 ra t i ne - type  de 
scl6roprot6ine,  cons t i tu6e  de d i su lph ide  en cha ines  
( - S - S - ) .  On sa i t  que chez d ' a u t r e s  t r6matodes ,  la coquil le 
d'ceuf, d ' u n e  couleur  ambr6e ,  est  une  pro t6 ine  de quinone .  
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R ~ s i s t a n c e  de la s o u r i s  et  du s o u r i c e a u  A l 'hypo-  
t h e r m i e  p r o l o n g 6 e  A 20 ~ O b s e r v a t i o n s  por tant  

sur  pros  de 500 a n i m a u x  

Des t r a v a u x  sur  les r6ac t ions  endocr in iennes  de la souris 
5  ̀d i f f6rentes  t e m p 6 r a t u r e s  nous  on t  amen6  5  ̀p r a t i q u e r  sur  
pr6s de 500 a n i m a u x  des h y p o t h e r m i e s  prolong6es 5  ̀20 et  
23~ en  u t i l i s a n t  les m 6 t h o d e s  de GIAJA et  de son 6cole. 
E t a n t  donn6  le p e t i t  n o m b r e  de t r a v a u x  publi6s sur  ce 
su je t  ( h y p o t h e r m i e  prolong6e sans a g e n t  p h a r m a c o -  
d y n a m i q u e )  e t  l ' i m p o r t a n t e  q u a n t i t 6  d ' a n i m a u x  trai t~s,  
il nous  a p a r u  ut i le  de r6diger  une  no te  essen t i e l l ement  
t e c h n i q u e  sur  les r6su l t a t s  ob tenus ,  c ' e s t  5  ̀ dire sur  la 
r~s is tance  de la souris  5  ̀ces basses  t emp6ra tu re s .  

Comme nous  l ' avons  d6js` ~crit  1, s u i v a n t  la m 6 t hode  de 
GIAJA e t  de l '6cole de Belgrade  ~ r appor t6e  p a r  MAROIS 3, 
nous  a m e n o n s  les souris 5  ̀ la t e m p 6 r a t u r e  d6sir6e (20~ 
t e m p 6 r a t u r e  rec ta le  - quelquefois  23~ pa r  a sphyx ie  au 
froid. P r a t i q u e m e n t ,  nous  op6rons  ainsi  : les a n i m a u x  son t  
plac6s au  fr igidaire  A 4~ d a n s  u n  bocal  h e r m 6 t i q u e m e n t  
clos (2 adu l t e s  ou 3 sour iceaux  pou r  u n  bocal  de 0 ,5  1) 
j u s q u ' a u  m o m e n t  off ils p a r a i s s e n t  prSts  5  ̀s 'af fa isser ;  dans  
les cond i t ions  ci-dessus d6crites,  il f au t  pou r  a r r ive r  5  ̀c..~ 
s t ade  de 60 5  ̀ 80 mi n  a u x  adu l tes  et  de 40 5  ̀ 55 ra in  aux  
sour iceaux.  On v6rifie alors la t e m p 6 r a t u r e  rec ta le  et, 
pou r  m a i n t e n i r  les a n i m a u x  duns  les m~mes condi t ions  
the rmiques ,  il suff i t  5  ̀ce moment-15` de les i m m e r g e r  dans  
de l ' eau  5  ̀ce t te  t e m p 6 r a t u r e  ; on  glisse donc  les souris  dans  
des sacs en  t i ssu  tr~s a6r6 (tulle) qui  leur  p e r m e t t e n t  de 
resp i re r  mais  les imm ob i l i s en t  c o m p l ~ t e m e n t ;  les a n i m a u x  
ainsi  l igot6s son t  i n t rodu i t s  duns  l ' eau  de fa$on 5  ̀ce que 
seules leurs t~tes  6mergent .  I ls v i v e n t  ainsi  plus ou moins  
l ong t emps  mais  ne se r6chauf fen t  a b s o l u m e n t  pus. 

Nous  avons  t ra i t6s  p a r  ce t te  m 6 t h o d e  310 souris adu l t e s  
d ' u n e  p a r t  (244 males  et  66 femelles) e t  180 sour iceaux  de 
25 jours  env i ron  d ' a u t r e  p a r t  (10 males  et  170 femelles).  
Ces a n i m a u x  a v a i e n t  subi  des t r a i t e m e n t s  d ivers  mais  la 
p l u p a r t  des adu l t e s  d e v a i e n t  nous  p e r m e t t r e  de compare r  
Fac t ion  de l ' h o r m o n e  t h y r 6 o t r o p e  sur  la t h y r o i d e  de 
la souris  en  h y p o t h e r m i e  ~ celle que nous  obse rv ions  
dans  des cond i t ions  de vie no rma les ;  ce r ta ins  a v a i e n t  ~t6 
soumis  a u p a r a v a n t  5  ̀ des r6gimes dest in6s  5  ̀ m e t t r e  leur 
t h y r o i d e  au  repos. Q u a n t  aux  sour iceaux,  le plus g r a n d  
h o m b r e  d ' e n t r e  eux  6 ta i t  des t in6  5  ̀ t e s t e r  la r6ac t ion  de 

l ' u t6 rus  5  ̀ des in jec t ions  de folliculine 5  ̀ ces basses  t em-  
p6ra tures .  

Duns  u n  t r ava i l  d ' e n s e m b l e  5  ̀ pub l i e r  u l t6 r i eurement ,  
nous  ind iquerons  tous  les r6su l ta t s  ob t enus ;  nous  ne don-  
nons  ici que des chiffres g lobaux  sur  la dur6e m o y e n n e  de 
vie de la souris aux  t e m p 6 r a t u r e s  de 20 et  23~ I1 est  
apparu ,  en  effet, que ce t t e  dur6e m o y e n n e  de vie ne 
va r i a i t  p r a t i q u e m e n t  pus  s u i v a n t  les t r a i t emen t s ,  d ' u n  
sexe 5  ̀ l ' au t r e  ni du sour iceau 5  ̀ l ' adu l t e ;  nous  devons  
s ignaler  c e p e n d a n t  qu 'e l le  p e u t  ~tre n e t t e m e n t  prolong6e 
si 1'oi1 sou t i en t  les a n i m a u x  en  cours  d 'exp6r ience  avee  des 
in jec t ions  de s6rum glucos6. Nous  avons  utilis6 ce proc6d6 
p o u r  le dern ie r  lot  d ' a n i m a u x  soumis  5  ̀l ' h y p o t h e r m i e  e t  
nous  avons  fair  v iv re  une  souris 5~ 20~ pros de 70 h alors 
que nous  n ' a v i o n s  j a m a i s  d6pass6 50 h a u p a r a v a n t ;  la 
m o y e n n e  de vie de l ' ensemble  de ce lo t  est  b ien  sup6rieure  
~ga lement  aux  r6su l t a t s  ant6r ieurs .  

Sur  les 490 a n i m a u x  soumis  5  ̀l ' h y p o t h e r m i e  prolong6e,  
nous  avons  o b t e n u  les pou rcen t ages  de r6sis tance s u i v a n t s  
(Tableau  I). 

A t i t r e  d ' exemple ,  nous  donnons  u n  Tab leau  plus  d6- 
tail l6 de r6s is tance  5  ̀ ces basses  t emp6ra tu re s ,  qui  por te  
sur  deux  lots  d ' a n i m a u x :  l ' u n  de 229 souris adu l tes  males  
e t  l ' au t r e  de 150 sour i ceaux  femelles (Tableau II) .  

I1 nous  p a r a i t  ut i le  enf in  d ' a j o u t e r  5  ̀ces chiffres deux  
g raph iques  qui  6 v o q u e n t  ce t t e  m~me r6sis tance 5  ̀l ' hypo-  
t h e r m i e  prolong6e et  off nous  avons  fair  f igurer  t ro is  cat6- 
gories d ' a n i m a u x :  (1) Ceux qui  on t  6t6 tu6s 5  ̀des heures  
d6termin6es ,  car  no t re  b u t  - rappelons- le  - n ' 6 t a i t  pus 
d ' 6 tud i e r  la survie  m a x i m a  de la souris  5, 20 ou 23~ mais  
l ' e x a m e n  de t e r r a in s  o rganes  dans  ces cond i t ions ;  ces 
a n i m a u x  a u r a i e n t  donc pu  v ivre  plus long temps  et  son t  
repr6sent6s  p a r  des b a n d e s  noires. (2) Ceux qui  son t  m o r t s  
5  ̀ des heures  connues  car  les souris 6ta ient ,  d u r a n t  la 
journ6e,  surveil l6es t ou t e s  les qu inze  minutes ,  e t  qui  
f igu ren t  sous forme de b a n d e s  pointi l l6es.  (3) Ceux enf in  
qui,  v i v a n t  le soir, ~ ta ien t  t rouv6s  m o r t s  au m a t i n ;  ce t te  
derni6re  p6riode de vie, possible mais  incer ta ine ,  est  
repr6sent6e  p a r  des b a n d e s  b lanches .  

1 j .  FLATIN et M. DELSOL, Ann. Endocrin. 20, 761 (1959). 
J. GIAJA, XX6me congr6s international de Physiologic, Bruxelles 
(1956), vol. 1, p. 103. 

3 M. MAROIS, C. r. Soc. Biol. 750, 57 (1956). 
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Fig. 1. R~sistance & t'hypothermie 
20 ou 23~ de souriceaux femelles. En 
abscisses: temps d'hypothermie en h; 
en ordonn~es: nombre d'animaux; 
bandes noires: h de vie h 20 ou 23~ 
des animaux tu~s; 
bandes pointill~es: h eonnues de vie 

20 ou 23~ des animaux morts; 
bandes blanches: h de vie "a 20 ou 
23~ - possibles mais ineertaines - 

48 des animaux trouvfis morts le matin. 
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Fig. 2. R~sistance & l'hypothermie & 
20 ou 23~ de souris adultes m&les. 
L~gendevoirgraphiquel.  2 4 6 8 10 l~ 14 16 18 20 22 ~ 26 28 511 5~ 54 56 38 40 42 44 46 48 

Ces r 6 s u l t a t s  o b t e n u s  s u r  u n  g r a n d  n o m b r e  d ' a n i m a u x  
c o m p l ~ t e n t  c e u x  q u ' o n t  obse rv6  les a u t e u r s  so i t  su r  la 
sour is ,  so i t  s u r  d ' a u t r e s  espgces;  GIAJA ~ s ignale  en effet  
qu'OBRENOVlC fa i r  v iv r e  des sour i s  5, 2 2 - 2 4 ~  de 30 5  ̀
32 h ;  avec  le ra t ,  ANDJUS ~ a o b t e n u  52 h 5  ̀ 23~ e t  
WARRE 5 p l u s i e u r s  j o u r s  5, 24~ de leur  c6t6 6 ARIEL, 

B i s H o p  et  WARREN o n t  m a i n t e n u  des  l a p in s  au  de s sus  de 
20~ p e n d a n t  48 h, p o u r  ne c i te r  q u e  q u e l q u e s  chif f res  
p r o c h e s  des n6 t res .  

Conclusion. N o u s  p o u v o n s  d o n c  conc lu re  que  l ' on  fa i t  
v iv r e  assez f a c i l e m e n t  p lu s  de 20 h des sour i s  m a i n t e n u e s  
en  h y p o t h e r m i e  5  ̀ 20 ou  23~ s a n s  e mp lo i  d ' a g e n t  p h a r -  
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m a c o d y n a m i q u e  (plus de 40% dans  l ' ensemble  de nos 
exper iences) ;  un  pe t i t  hombre  d ' a n i m a u x  arr ive ~ vivre  
de 48 5. 50 h dans  ces condi t ions ;  des in ject ions  de s6rum 
glucos6 p e r m e t t e n t  de d6passer  n e t t e m e n t  ce seuil 

pu i squ 'une  souris a v6cu ainsi pr6s de 70 h. Nous n ' avons  
pas observ6 de diff6rence de r6sistance ~ l ' hypo the rmie  
prolong6e ent re  les an i mau x  males et  Iemelles, entre  les 
sour iceaux et  les adultes .  

Tableau I 

plus de 20 h plus de 30 h plus de 40 h 

Souris adultes, 
mfiles et femelles 41,86% 13,49% 5,88% 

Souriceaux, 
males et femelles 44,25% 21,26% 3,44% 

Summary. We have  found t h a t  mice can be made  to live 
for more t h a n  20 h when  they  are kep t  in h y p o t h e r m i a  a t  
20 or 23~ w i t h o u t  using any  p h a r m a c o d y n a m i c  agents  
(more t h a n  40% over the  whole of our exper iments ) ;  a 
small  n u m b e r  of animals  succeed in l iving f rom 48 to 50 h 
unde r  such condi t ions ;  in iect ions  wi th  serum conta in ing  
glucose allow this  l imit  to be easily surpassed,  since a 
mouse thus  lived for 70 h. We have  no ted  no difference in 
the  resis tance to prolonged h y p o t h e r m i a  be tween  males 
and females,  or be tween  the  young  mice and the  adul t  
ones. 

Tableau II 

Nombre d'heures moins 8-16 
connues de vie de 8 

20-23 ~ C 

16-24 24 32 32-40 40-48 

j .  FLATIN et  M. DELSOL 

Laboratoire de Biologic gdndrale, Universitd Catholique 
de Lyon (France), le 77 septembre 7965. 

Nombres 
d'adultes raffles 86 47 16 61 10 9 

Nombre de 
sourieeaux femelles 56 11 14 55 8 6 

R. ANDJUS, Th~se Facult6 des Sciences Universit6 Beograd (1953). 
5 A. G. WARRE, N. M. HILL et F. H. SCHULTZ, Am. J. Physiol. 7d9, 

657 (1947). 
6 L. ARIEL, F. W. BISHOP et S. L. WARREN, Cancer Res. 3, 448 

(1943). 

Zur Spal tung  von  Adenos in tr iphosphat  durch 
die Z-Sche iben  der indirekten F l u g m u s k e l n  von  

Phormia regina (Diptera) 

In  voraufgegangenen  Ver6ffent l ichungen wurde  fiber 
E x p e r i m e n t e  zur  Lokal isa t ion ATP-spa l t ende r  Reakt io-  
nen in der  F e i n s t r u k t u r  yon  Insek tenf lugmuske ln  be- 
r ichter .  Durch  F~llung des enzymat i sch  f re igesetz ten an- 
organischen P h o s p h a t s  mi t te ls  pb++ liess sich dabei  
zeigen, dass  die ATPase-Aktivit~Lt sowohl im A-Band  als 
auch in der  Z-Scheibe en tha l t en  ist. Die A T P - S p a l t u n g  
im A-Band  konn te  auf  die Anwesenhe i t  yon  Myosin in 
diesem A b s c h n i t t  zuri ickgeffihrt  werden.  Eine  Deu t u n g  
der  in der  Z-Scheibe lokalisierten Aktivit~tt war  dagegen 
n ich t  m6glich. Versuche,  die ATPase  des A-Bandes  und  
der  Z-Scheibe ge t r enn t  vone inander  zu demons t r ie ren ,  
h a t t e n  nur  tei lweise Erfolgl ,  ~. 

In  neuen  E x p e r i m e n t e n  wurde  nun  versucht ,  das  Myo- 
sin aus isol ier ten Myofibri l len quan t i t a t i v  zu ext rahieren ,  
u m  auf diese Weise  beide E n z y m e  e inwandfre i  vonein-  
ande r  zu t rennen .  Die ffir diesen Zweck gew6hnl ich ver-  
wende t en  L6sungena,  4 erwiesen sich als unwirksam.  E r s t  
eine erhebl iche E r h 6 h u n g  der  IonenstXrke ffihrte zum ge- 
wi inschten  Ergebn is  : 1,0 M KC1, 0,05 M Tris/HC1-Puffer,  
p H  7,0, 0,0121/_/ N a - P y r o p h o s p h a t ,  0 ,001M MgC12 ~. In  
diesem Gemisch lassen die Myofibril len berei ts  nach  
wenigen min  eine Ste igerung des Kon t r a s t s  der  vorher  nur  
schwer  e rkennba ren  Quers t re i fung beobachten .  Die A- 
Banden  hellen sich auf  und  n ich t  sel ten wird der  Zentral -  
abschn i t t  der  Sarcomere  v611ig durchsicht ig.  Das ent-  

Isolierte Z-Scheibe (Z) init anhaftenden Sekund~trfilamenten (SF) 
nach quantitativer Extraktion des Myosins (30 min mit deul 15- 
faehen Volumen bei 0~ darauf 4mal je 15 min mit der gleichen 
Menge frischen Mediums). Der Niederschlag von Bleiphosphat- 
kristalliten ist auf die Struktur der Z-Scheibe besehr/inkt. • 31500. 
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